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چکیده 


استفاده ازکودهای زیستی افزون بر افزايش بهره‌وری و افزایش عملکرد گیاهان, به کاهش مصرف کودهای شیمیایی و حفظ محیط زیست کمک 
می‌کند. در این راستاء هدف از این پژوهش تأثیر کاربرد کودهای زیستی محتوی باکتری‌های حل کننده پتاسیم (۷0۲6655 ۴5۵۱0۱۵۲۵ و 
۵ 561/۵071۱01۱ ۳)» با کتری‌های حل کننده فسفر (100/: ۳5۵۱/07۱07۱۵5) و باکتری‌های تثبیت کننده نیتروژن ( ۳۵۷/۵66۵ 
۵ ) به عنوان یک نهاده سازگار با محیط زیست بر رشد و عملکرد تربچه قرمز و تأثیر آن بر تحمل این گیاه به تتش خشکی بود. بدین 
منظور آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی در شرایط گلخانه و در گلدان با ۱۰ تیمار کاربرد کود سولفات پتاسیم» کاربرد کود زیستی باکتری حل کننده 


کاهش وزن تر غده به میزان ۶۵ درصد در تیمار شاهد شد ولی در وزن تر بخش هوایی» کاهش ناشی از تنش دیده نشد. در تیمار کاربرد سولفات پتاسیم 
این مقدار کاهش ۵۵ درصد و در تیمار کود زیستی مقدار کاهش ۴۸ درصد بود. کاربرد توام کود حل کننده پتاسیم و سایر کودهای محرک رشد نسبت 
غده به بخش هوایی را ۲۴ درصد افزايش داد در حالیکه کاربرد سولفات پتاسیم تاثیر معنی‌داری بر این مورد نداشت. تنش خشکی غلظت پرولین» 
آمینواسیدهاء قندهای محلول و نشت یونی را در برگ‌ها افزایش داد اما کاربرد سولفات پتاسیم و کودهای زیستی اثرات تنش خشکی را تعدیل نمود. بر 
اساس نتایج این پژوهش می‌توان کاربرد کودهای زیستی فوق را در برنامه تغذیه گیاه تربجه قرار داد. 


واژه‌های کلیدی: آمینواسید. پرولین. حل کننده فسفر, تثبیت کننده نیتروژن, نشت یونی 


مقدمه 

کودهای شیمیایی نسبت به سموم و آفت‌کش‌ها ترکیبات 
کم‌خطرتری محسوب می‌شوند ولی همه کودهای شیمیایی استفاده 
شده در بخش کشاورزی به‌طور کلی توسط گیاهان جذب نمی‌شوند و 
بیش از ۵۰ درصد از کودهای شیمیایی مورد استفاده در خاک‌ها باقی 
می‌مانند (۱۶). اغلب کودهای شیمیایی به‌طور مستقیم باعث ایجاد 
سمیت در انسان‌ها و سایر موجودات زنده نمی‌شوند بلکه مصرف 
بی‌رویه آنها موجب به‌هم خوردن تعادل اکولوژیک محیط زیست 
می‌شود. عناصر غذایی موجود در کودها ممکن است وارد دریاچه‌ها؛ 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد و استادیار گروه علوم و مهندسی 

خاک, دانشکده کشاورزی» دانشگاه زنجان 

(4۶- نویسنده مسئول 

۳- استادیار بخش تحقیقات دانه‌های روغنی» موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر 

کرچ. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران 
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2۳0۵6۲ ۵) تصهوفهه. توط)لخ :اتمصط) 


رودخانه‌ها و آب‌های زیرزمینی شوند. عدم تعادل غذایی در اين آب‌ها 
ممکن است موجب رشد بی‌رویه برخی گونه‌های آبزی مانند جلبک‌ها 
شده و زندگی سایر گنها را تهذید کند. تجمع برخی شکل‌های 
عناصر غذایی در گیاهان مانند تحمع نیترات در سبزیجات نیز یکی 
دیگر از خطرات بالقوه مصرف بی‌رویه کودهای شیمیایی می‌باشد 
(۲۲). 

ات کرش های ییاسران تام کته ال 
حجم زیادی از محصولات کشاورزی را کاهش می‌دهد. کمبود آب 
یکی از مشکلات اصلی تهدید کننده تولید غذا در جهان بهویژه در 
مناطق خشک و نیمه‌خشک می‌باشد. تنش خشکی فرآیندهای 
مورفولوژیک. فیزیولوژیک و بیوشیمیایی را در گیاهان تحت تاثیر قرار 
می‌دهد تن خشکی همین بهطور منتقيم با هشن تج رک 
عناصر غذایی در خاک» رشد گیاه را کاهش می‌دهد. کوددهی در این 
رای اگرحه طح قاض تفای هک واه نی شوم ما غشب نب 
و مواد غذایی از خاک تحت تاثیر فعالیت‌های ريشه و برهم‌کنش آنها 
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با عوامل زنده و غیرزنده خاک می‌باشد (۱۳). 

باکتری‌های محرک رشد گیاه» میکروار گانیسم‌های سودمندی 
هه کر قوش رش کاهان سک سوده سیب ناهن 
مصرف کودهای شیمیای می‌شوند. این میکروارگانیسم‌ها همچنین 
مقاومت گیاه را در برابر انواع تنش‌های زیستی و غیر زیستی از جمله 
باعث افزایش بهره‌وری و عملکرد گیاهان می‌شوند (۱۶). انواع مختلف 
میکروار گانیسم در خاک باعث کاهش بسیاری از پاتوژن‌های گیاهی و 
افزایش رشد گیاه توسط روش‌های مختلف مانند تولید مستقیم و 
غیرمستقیم فیتوهورمون‌های مختلف» کانی‌سازی و تجزیه مواد 
فسفر می‌شوند (۲۱). بسیاری از گونه‌های باکتریایی قادر به تجزیه 
آلومینوسیلیکات‌ها و آزادسازی عناصر غذایی موجود در آنها می‌باشند 
(۱۰). گروه‌های مختلفی از میکروارگانیسم‌ها قادر به تبدیل پتاسیم 
نامحلول و تثبیت شده به پتاسیم محلول و قابل تبادل هستند به 
نحوی که ريشه گیاهان قادر به جذب آن باشد (۱۷). در حال حاضر 
گونه‌های میکروین که قاذر به اتحلال پتاسیم در خاک باشتد بهطور 
تجاری در دسترس بوده و خطر زیست محیطی آنها نیز در حداقل 
می‌باشد. شناسایی سویه‌های میکروبی موثر که قادر به حل نمودن 
کانی‌های پتاسیم بوده و از پتانسیل خاک برای تامین نیاز غذایی 
زونه کوقهای سای کیک کت 

برخی مطالعات گزارش داده‌اند که تعدادی از میکروار گانیسم‌های 
خاک باعث افزایش مقاومت گیاهان به تتش شوری» خشکیء کمبود 
افزایش‌دهنده رشد در ریزوسفر با تولید محرک‌های رشد و کاهش 
تولید اتیلن در گیاهان تحت تنش از علائم تنش می‌کاهند (۱۸). 
استفاده از این میکروارگانیسم‌ها به عنوان عوامل زیستی موثر در 
افزايیش حاصلخیزی خاک» کاهش اثرات منفی تنش و بهبود 
محصولات کشاورزی» مورد تحقیق بسیاری از پژوهش گران می‌باشد» 
از اين رو شناخت صحیح از تأثیر آنها بر مقاومت گیاهان به تنش 
خشکی می‌تواند در مدیریت موثر منابع آبی در مزرعه و کاهش اثرات 
زیست محیطی استفاده از کودهای شیمیایی مفید باشد. مکانیسم تاثیر 
باکتری‌های محرک رشد بر افزایش مقاومت گیاهان به تتش خشکی 
با توجه به نوع باکتری متفاوت است. برخی باکتری ها با تولید پیش 
اتیلن‌دآمیناز از تولید اتلين در گياهان جلوگیری نموده و موجب ایجاد 
ترکییات آنتن اکسیدانی نیز یکی از مکانسم‌های مقایله با تشن 
0[ 
رادیکال‌های آزاد اکسیژن می‌شود (۱۸). برخی باکتری‌ها مانند 
گونه‌های سودوموناس نیزء تحت شرایط تنش خشکی تولید ترکیبات 


پلی‌ساکاریدی خارج سلولی (۳5ظ روع0تته۳۵۳۵0۱۹۵6) می‌کنند 
تا از آنها در برابر تنش خشکی محافظت کند (۱۸). این ترکیبات باعث 
حفظ آب موجود در خاک شده و همچنین با داشتن ویژگی‌های 
سیمانی کننده» باعث تشکیل خاکدانه‌های پایدار در خاک شده و نقش 
مهمی در حفظ آب موجود در خاک و رشد گیاهان می‌کنند (۱۸). 

تأثیر کاربرد مستقل باکتری‌های حل‌کننده پتاسیم و تأثیر هم‌زمان 
آن با برخی گونههای باکترییی تتبیت کننده نیتروژن و حل‌کننده 
فسفر بر تحمل گیاهان به تنش خشکی نیاز به بررسی بیشتری دارد. 
در این پژوهش تاثیر کود زیستی حل کننده پتسیم نامحلول خاک که 
محتوی دو گون ه باکتری 
و وا۷۵۱۵۵0۷۵۳۵5 56/001101۵5 می باشد بر رشد تربجه 
(م عباباه »۳6۵۳ تحت تنش خشکی مورد بررسی قرار 
خواهد گرفت. گیاه تربچه به دلیل رشد سریع و کوتاه بودن دوره رشد 
و احتمال پاسخ به کودهای زیستی به دلیل شبکه ریشه‌ای آن انتخاب 
شد. یکی دیگر از دلایل انتخاب این گیاه عکس العمل آن نسبت به 
تنش خشکی با توجه به ذخیره آبی موجود در غده آن بود. دو گونه 
باکتری مورد استفاده از نوع گرم منفی» هوازی بدون اسپور میله‌ای» 
متحرک دارای بیش از یک تاک قطبی, با اعاد یک در دو میکرومتر 
متعلق به شاخه ۳۵۱۵۵۳۵6۱۵۲1۵ و خانوده ۶۵0۱۳۱۵0۳۱۵۵6666 
بودند (۲۰). به طور کلی هدف از اين پژوهش بررسی تأثیر کاربرد این 
کود زیستی در مقایسه با کود شیمیایی سولفات پتاسیم بر رشد و 
برخی از ویژگی‌های فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی تربچه تحت تنش 


خشکی بود. 


۵۸۵0۲۱۱0۲۱۵5 ۰ 


مواد و روش‌ها 

برای بررسی تأثیر کاربرد کودهای زینیتی برد تزیکه: فرمتر: 
آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی در شرایط گلخانه و گلدان‌های 
نایلونی با ظرفیت ۶/۵ کیلوگرم خاک با ۱۰ تیمار و سه تکرار برای 
گیاه تربچه قرمز به شرح زیر انجام شد: ۱: شاهد بدون مصرف کود. 
تیمار ۲: کاربرد ۰/۶ گرم سولفات پتاسیم در هر گلدان تیمار ۴: کاربرد 
کود زیستی محتوی باکتری‌های حل کننده پتاسیم. تیمار ۴: کاربرد 
کود زیستی محتوی باکتری‌های حل کننده پتاسیم + کود زیستی 
محتوی باکتری‌های تثبیت کننده نیتروژن» تیمار ۵: کاربرد کود 
زیستی محتوی باکتری‌های حل کننده پتاسیم + کود زیستی محتوی 
باکتری‌های تثبیت کننده نیتروژن + کود زیستی محتوی باکتری‌های 
حل کننده فسفر تیمار ۶: تیمار اول + تنش خشکی» تیمار ۷: تیمار 
دوم + اعمال تنش خشکی, تیمار ۸: تیمار سوم + اعمال تنش 
خشکی, تیمار :٩‏ تیمار چهارم + اعمال تنش خشکی و تیمار ۱۰: تیمار 
پنجم + اعمال تنش خشکی. هر تیمار در سه تکرار انجام شده و در 
نهایت جامعه آماری شامل ۳۰ گلدان از ۱۰ تیمار و سه تکرار برای 


تأثیر کاربرد کود زیستی حل‌کننده پتاسیم در مقایسه با سولفات پتاسیم بر رشد و برخی صفات... ‏ ۶۳۵ 


گیه تربچه قرمز بود. تتش خشکی به گوه‌ای اعمال شد که علاشم 
ظاهری تنش در گیاهان دیده شده و مقدار آب رسیده به همه گیاهان 
یکسان باشد که در این پژوهش ۵۰ میلی‌لیتر برای هر گلدان بود. کود 
زیستی مورد نظر از آزمایشگاه فنی شرکت زیست فناور سبز تهیه شد. 
در کود زیستی حل کننده پتاسیم محتوی مخلوط باکتری‌های 
۱ 
بود و جمعیت هر گونه برابر با ۱۰۶ باکتری در هر گرم بود. کود 
زیستی تثبیت کننده نیتروژن محتوی باکتری ‏ ۲۵۷/۵۶ 
5 با جمعیت ۱۰۸ باکتری در هر گرم بود. کود زیستی 
حل کننده پتاسیم نیز محتوی باکتری ۴۷۱06 ۳۶۵۱0710165 با 
جمعیت ۱۰۸ باکتری در هر گرم بود. مقدار توصیه شرکت سازنده این 
کودها برابر با یک بسته ۱۰۰ گرمی در هر هکتار همراه با آب آبیاری 
بود که در این پژوهش مقدار مصرف کودهای زیستی معادل توصیه 
شرکت سازنده بود. 

خاک مورد استفاده از یک قطعه زمین با خاک آهکی متعلق به 
مزرعه تحقیقاتی دانشگاه زنجان تهیه شد. خاک مورد نظر به گونه‌ای 
انتخاب شد که مقدار عناصر فسفر (۲/۱ میلی‌گرم بر کیلوگرم خاک) و 
پتاسیم (۸۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم) قابل جذب آن کمتر از حد بحرانی 
باشد. برخی ویژگی‌های خاک مورد استفاده در جدول ۱ آورده شده 
است. پس از جوانه‌زنی بذور دو گیاهچه قوی در خاک باقی مانده و 


بقیه گیاهچه‌ها حذف شدند. ادامه آزمایش بر دو گیاه باقی‌مانده انحام 
ت بای مورد نز کررم هه مه بر کی و شم برکسی اعتال 
شدند. گلدان‌ها تا ۲۵ روز پس از کاشت به طور یکسان با آب شهری 
با مقدار 16 برابر با ۴۰۰ میکروزیمنس بر سانتی‌متر هر سه روز 
یک‌بار آبیاری شدند. کودهای زیستی مورد نظر دو بار همراه با آب 
آپیاری در مرحله سه برگی و شش برگی به گلدان‌ها اضافه شدند. پس 
از ۲۵ روز ۱۵ گلدان مربوط به تیمارهای پنجم تا دهم تحت تنش 
خشکی قرار گرفتند. تتش خشکی به شکل کاهش دور آبیاری (هر ۷ 
روز یکبار) و کاهش حجم آب به ۲۰ درصد مقدار قبلی انجام شد. 
محاسیات تنش خشکی به نحوی انجام شد که خاک در سطلح 
رطوبتی ۷۰ درصد رطوبت ظرفیت زراعی قرار داشته باشد. ۴۰ روز 
پس از کاشت. نمونه برداری از برگ و غده انجام شد. قبل از 
نک کرنی شم نها ورن ره درطت فا رت لت کی هرب تاز 
پرولین برگ و غده به روش اسید- نین‌هیدرین (4۴ کل آمینواسید آزاد 
به روش الکل-نین‌هیدرین (۵» کل قندهای محلول در عصاره برگ» 
به روش فنل‌سولفوریک اسید (۱۵) اندازه‌گیری شدند. پس از خشک 
کردن نیز وزن خشک برگ و غده اندازه‌گیری شد. تجزیه واریانس 
داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۹۸ و جهت مقایسه میانگین‌هاء آزمون 
در سطح احتمال پنج درصد مورد استفاده قرار گرفت. 


جدول ۱- برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی نمونه خاک مورد استفاده در این پژوهش 
کم ۱) جر 0ععنا ممامرصصهی آزمو ۵۲ ممتا مسر آق‌تصمطن 2۳0 اقتوودام موم -1 ما10 


روش اندازه‌گیری (۱۱.۲2۰2۱) ویزگی خاک 
کتوواقصه ۵۶ 1۷۲60۵۵0 ۰( ۱0۵۵۸ 5011 
وت تس 05 221 هدایت الکتریکی 
امهتاه عافدم 0عامتاا52 ۳ 
گل اشباع اسیدیته 
عافد 52001۵160 از 
تیتراسیون ایا ع 141 ی 
۱۱۹۵۹۹۵ ۵ 
هیدرومتر لوم بافت 
م۲۷0۵ هم[ ت۱3۹۹ 
الکلی بلک ن 1 
والکلی ؛ اه ع 43 کرین لی 
۱۷۷۵۱1016۷7-6 0 0۵2010 
رن "اوه 3.1 نم 
902 ۴ ۸۷۵12010 
ستات آمویوم 0 پتسیم قابل جذب 
قمع ماتطمتصظ کل ۸۷۵112016 


سطح یک درصد معنی‌دار شد. در نشاسته برگ و غده سطح احتمال 
معنی‌داری ۵ درصد بود. 


زیست‌توده بخش هوایی و غده 
نتایج آنالیز واریانس کاربرد تیمارهای مختلف بر برخی صفات گیاه 
تربچه در جدول ۲ آورده شده است. نتایج تجزیه واریانس نشان داد 


۶2۳۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر اسیدهای آلی و معدنی بر برخی ویژگی‌های کمی و کیفی ذرت 
رم اه منامتما 09۵ مهن 0و ع۲ت6ه) جهن مصصمی چم تمه »تصفعمصا هصق تون ۵ امعه 606 10 ۸۲۷۸ -2 12016 


ضریب تغییرات خطا بلوک 
(۵) 6۶۰۷۰ و۱۳9 01( 
16 2 
113 013 8 0.044 
11 0.10 56 0.027 
101 022 8 0.024 
970 021 5 0.047 
131 0003 5 0,002 
32.42 00۳004 6 0.011 
376 0002 5 0.001 
10.10 00۳004 8 0.3 
921 00۳017 8 0.37 
11 018 58 0.98 
1.93 0003 8 1.02 
911 0053 5 1.04 
1025 006 8 1.08 
972 112 6 1.3 
33 115 8 1.45 


1-29۹۵( 5۱۲ 
8 درجه آزادی 
1 
۲ 0۶ )۷۷۵1۵ طوع۳۲۲ 
۲ ۷7۵12 12۳۲ 
* 27721 ی 
منت 0۶ اطعز۷۷۵ طوعر۳۲ 
** 19.4 0 
ت ۱ 
+ وور ر نیت عده بة بتی هواین 
همان ما ]0مطو ۵۶ 20[ 
** 0.821 پرولین برگ 
۴ ۴ ۳۲۱۵116 
2.647 پرولین ِ 
تعصانا ۵۶ مصتامرظ۳ 
* 2418 امینواسید برگٍ 
۶12۴ 2010 محتصظ 
+8136 9 
همان ۵۶ 2010 مصتصظ 
* 122.42 ۳" 
128 16216 1086 
** 197,07 نت 
حانج ۵۶ »1621 منم[ 
** 254,013 قند محلول برگ 
۲ 162۴ ۵۶ وت2عناه ماطانام5 
** 186.15 هه 
۳ دنه ۵۶ دتقعنه ماطانام 
* 117.23 درد 
کقع ۶ طمتهاه 
* 1943 ی 


انا ۵۶ نها 


بر اساس داده‌های جدول ۲ مشخص شد که تیمارهای کودی 
استفاده شده در شرایط تنش و بدون تنش موجب آفزایش معنی‌دار 
وزن تر بخش هوایی شدند. طبق مقایسه میانگین (جدول ۲) در بین 
تیمارهای بدون تنش بیشترین وزن تر در تیمار ۲ (۱۰/۰۳ گرم در 
گلدان) و کمترین آن در تیمار شاهد (۶/۵۵ گرم در گلدان) مشاهده 
شد و تفاوت مشاهده شده نیز معنی‌دار بود. از میان تیمارهای تنش 
خشکی همراه با کاربرد انواع کودهای مورد استفاده» تیمار ۸ بیشترین 
وزن تر (با ميانگین ۹/۱۹ گرم در گلدان) و تیمار ۶ کمترین میزان 
وزن تر (با میانگین ۷/۰۴ گرم در گلدان) را داشتند که اختلاف 
معنی‌دار بود. کاربرد کود سولفات پتاسیم هم در حالت تنش و هم 
بدون تنش موجب افزايش وزن تر بخش هوایی شد. کود زیستی حل- 


کننده پتاسیم هم به تنهایی و هم همراه با سایر کودهای زیستی 
موجب افزایش وزن تر بخش هوایی تربچه شد که با کاربرد کود 
شیمیایی سولفات پتاسیم اختلاف معنی‌دار نداشت. 

کاربرد تیمارهای مختلف بر وزن خشک بخش هوایی گیاه تربچه 
در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین وزن خشسک 
(۰/۹۷ گرم در گلدان) متعلق به تیمار سولفات پتاسیم بدون تنش 
خشکی (۳) و کمترین مقدار (۰/۶۵ گرم در گلدان) متعلق به تیمار 
شاهد بدون تنش بود. در بین تیمارهای کودی بدون تنش اختلاف 
معنی‌دار دیده نشد اما کاربرد کودهای شیمیایی و زیستی سبب افزایش 
وزن خشک بخش هوایی نسبت به شاهد شد. در بین تیمارهای تحت 
تنش» تیمار ۱۰ (۰/۸۹ گرم در گلدان) بیشترین و تیمار ۶ (۰/۶۸ گرم 


تأثیر کاربرد کود زیستی حل‌کننده پتاسیم در مقایسه با سولفات پتاسیم بر رشد و برخی صفات... ‏ ۶۳۷ 


کاربرد باکتری‌های محرک رشد ۱۵۵/۵۲۲ ۸2۵5۴۵۳۱۱۱۷۸۱ و 
0۸ ۸20/06۱۵۲ بر گیاه سویا افزايش وزن خشک گیاه 
را در تیمارهای دارای باکتری‌های محرک رشد مشاهده کردند. آنان 
همچنین گزارش کردند که وزن خشک گیاه در گیاهان تلقیح شده 
با ازتوباکتر بیشتر از گیاهان تلقیح شده با آزوسپریلوم و تیمار 

ننایج حاصل از تأثیر کاربرد تیمارهای مختلف بر وزن تر غده گیاه 
تربچه در جدول ۳ آورده شده است. طبق نتایج بدست آمده کاربرد 
کود سولفات پتاسیم و کودهای زیستی سبب افزایش معنی‌دار وزن تر 
غده در شرایط بدون تنش نسبت به تیمار شاهد شد و تأثیر کودهای 
زیستی در این مورد بیشتر بود. بیشترین وزن تر غده در تیمارهای ۴ و 
۵ که در آن‌ها از کودهای زیستی به طور تلفیقی استفاده شده بود دیده 
درصد) وزن تر غده شد که کاربرد کود سولقات پناسیم و کودهای 


و افرماق ی خهگی کی یل کروولی شمان 
مقدار آن‌ها از تیمار شاهد بدون تنش کمتر بود. وزن تر غده در شرایط 
تحت تنش بین تیمارهای کودی اختلاف معنی‌دار نداشت. با توجه 
تآثیر اندک تنش خشکی بر بخش هوایی, به نظر می‌رسد در شرایط 
تنش» غده تربچه با کاهش مقدار آب خود به افزايش مقاومت بخش 
هوایی نسبت به تتش خشکی کمک می‌کند. 

نتایج به دست آمده از وزن خشک غده نیز تا حدی از نتایج وزن 
تر پیروی می‌کرد با این تفاوت که در هر دو حالت بدون تنش و با 
تقی کی تاقیر کون مولنات سیم و کنود ی خن ده 
پتاسیم کمتر از تأثیر کودهای زیستی تلفیقی بود. بیشترین وزن خشک 
غده در تیمار ۱۰ که در آن از هر سه کود زیستی حل‌کننده پتاسیم 
تثبیت کننده نیتروژن و حل‌کننده فسفر استفاده شده بود دیده شد. 
رسولی‌صدقیانی و همکاران (۱۷) نیز گزارش نمودند تلقیح میکروبی 
ذرت با باکتری ٩0.‏ 2011145 سویه د,ظ169۳ سبب افزایش وزن 
خشک بخش هوایی گیاه می‌شود که با نتایج این پژوهش تطابق دارد. 


جدول ۳- مقایسه میانگین صفات رشدی گیاه تربچه در تیمارهای مختلف اسیدهای آلی و معدنی 
مهم مصه تمعن 0۲ کاممصاه0 ص010 رم نمی ممهم موی حون م1 اه انم امه ۵ مکتندمرجصی صهع]۷ -3 12016 


وزن تر بخش . وزن خشک بخش و 
وزن بر عده 

هوایی هوایی 

1۵6 59000 ۲ 5۳00۲ جام تمدات ] 

اه ع) هل (تامم ع اطمنع.... (امور ی )هه 

1016 6 065 ۰ 6.55 6 
11640 0912 10.03 2 
13-309 0.91 2 925 2 
1۱۳ 132 0.86 2 9969 
11۳02 0.85 2 947 
3.22 6 08۰ 1.04 ۵ 
649 0۳8۹20 8710 
6934 0.88 2 9.19 2 
8.32 0 0.71 ۰ 7.68 0 
8.99 0 0.89 2 9.11 2 


نسبت غده به بخش 


زن خشسک غده تیما 

هوایی (وزن تر) ۰ 
۲ 1۱۷0۵6۲[ 0 00 12610 ی 
(تامص ع امه عنم حامم) توحان 

1 1.55 0 1.11 6 

2 ۱۳ 1.47 6 

3 1.440 13266 

4 1.93 ۷0 1.77 2 

5 2.08 2 1912 

6 0.46 ۰ 0351 

7 0.75 ۵ 0.71 

8 0.75 0 0.74 6 

9 1.08 6 0.94 1 

10 0.99 6 0.98 0 


حروف یکسان در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری با استفاده از آزمون «1,81 ندارند. 
۷۰ راصنا مه 0ععوه 1۵۷۵1 باتلطاددامج ۵1 596 26 )صهمنصونه والدعتاعتاهاه امط ۵ز۷7۵ متام طمعع طا فتعاع1 مهو مظ[ 


با ایجاد تتش خشکی نسبت وزن غده به بخش هوایی کاهش 
یافت. کاهش این نسبت ممکن است به دلیل از دست رفتن مقدار 
زیادی آب غده برای حفظ بخش هوایی در برابر تنش باشد. استفاده از 
کود سولفات پتاسیم و کودهای زیستی این نسبت را در شرایط تنش 
کمی بهبود بخشید و تآثیر کاربرد تلفیقی کودهای زیستی بیشتر بود. 
بیشترین نسبت غده به ريشه در تیمار ۵ که در آن هر سه کود زیستی 
استفاده شده بود دیده شد. کمترین نسبت نیز در تیمار شاهد تحت 
تنش خشکی (۶) دیده شد. تنش خشکی فرآیندهای مورفولوژیک, 
فیزیولوژیک و بیوشیمیایی را در گیاهان تحت تأثیر قرار می‌دهد. تتش 
خشکی همچنین به‌طور مستقیم با کاهش تحرک عناصر غذایی در 


خاک» رشد گیاه را کاهش می‌دهد (۱۰). کود دهی در این شرایط 
اگرچه سطح حاصلخیزی خاک را افزايش می‌دهد اما جذب آب و مواد 
غذایی از خاک تحت تآثیر فعالیت‌های ریشه و برهم‌کنش آن‌ها با 
عوامل زنده و غیرزنده خاک است (۱۰). باکتری‌های افزایش‌دهنده 
رشد در ریزوسفر و سطح ريشه کلونیزه شده و باعث افزایش تحمل 
گیاهان به تتش‌ها می‌شوند. این روش‌ها شامل تولید محرک‌های رشد 
انواع اکسین‌هاء سیتوکنین و جیبرلین). کاهش تولید ایان در گیاهمان 
تحت تنش (۱۴) به حداقل رساندن کاهش پتانسیل آب برگ (۱۲) 
جلوگیری از کاهش فتوسنتز (۱۲) و تولید ترکیبات آنتی‌اکسیدانی (۱۸) 
می‌باشد. از اين رو مشاهده شد که در تیمارهای بدون تنش؛ کود 


۶2۳۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


شیمیایی عملکرد بهتری از خود نشان داده است اما در تیمارهای 
تحت تنش خشکی تاثیر کودهای زیستی در کاهش اثر تنش بیشتر از 


مورد در تولید پرولین توسط گیاهان موثر تر از کود سولفات پتاسیم 
بوده است. برخی باکتری ها قادر به القای سیستمیک در گیاهان بوده 


کود شیمیایی بود. و برخی مسیرها را در آنها فعال می‌کنند. با توجه به افزايش غلظت 
پرولین در تربچه نسبت به تیمار شاهد و تیمار سولفات پتاسیم به نظر 
پارامترهای فیزیولوژیکی می رسد باکتری موجود در اين کود زیستی قادر به القای سیستمیک 


تأثیر تیمارهای مختلف بر مقدار پرولین برگ و غده تربچه در 
جدول ۴ آورده شده است. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر 
تیمارهای مختلف بر غلظت پرولین برگ و غده تربچه در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بوده و غلظت پرولین در غده بیشتر از 
برگ بود. ایجاد تتش در گیاهان باعث افزایش مقدار پرولین در برگ و 
غده تربچه شد. در برگ‌های تیمار شاهد» بروز تتش سطح پرولین را 
حدود ۴۰ درصد افزایش داد درحالی که در غده غلظت پرولین در تیمار 
تحت تنش خشکی به ۶/۲ برابر رسید. دلیل اين اختلاف ممکن است 
مسیرهای متفاوت تولید پرولین در برگ و غده باشد. گزارش شده 
متفاوتی تولید می شود و دلیل آن نیز به شرایط محیطی مانند 
تنشهای بستگی دارد (۲۲). در شرایط غیرتنش کاربرد کود شیمیایی و 
کود زیستی» غلظت پرولین در برگ‌ها را نسبت به شاهد تغییر نداد اما 
در غده علظت آن را کم افزایش داد و تاثر وهای زنستی 2 
سولفات پتاسیم در این مورد یکسان بود. بیشترین پرولین تولید شده 
در شرایط غیر تنش در تیمار ۲ با کاربرد کود زیستی محتوی 
باکتری‌های حل کننده پتاسیم دیده شد. کاربرد کود زیستی در این 


تولید پرولین در تربجه شده است (۱۳). در غده در شرایط تنش 
خشکی» تأثیر کودهای زیستی در افزایش غلظت پرولین بیشتر از 
سولفات پتاسیم بود. در برگ‌ها بیشترین سطح پرولین در تیمار ۱۰ که 
در آن هر سه نوع کود زیستی به طور تلفیقی استفاده شده بود دیده 
شد. در غده نیز بیشترین غلظت پرولین در تیمار ٩‏ که در آن کود 
زیستی حل‌کننده پتاسیم و تثبیت کننده نیتروژن به طور تلفیقی 
استفاده شده بود دیده شد. پرولین از تخریب غشاو پروتئین‌های 
حیاتی در گیاهان تحت تنش خشکی محافظت می‌کند (۱۹). بانو و 
فاطیما (۳) گزارش نمودند که افزایش تولید پرولین همراه با کاهش 
نشت الکترولیت‌ها منجر به حفظ محتوای نسبی آب برگ‌ها در ذرت 
تلقیح شده با ریزوبیوم و سودوموناس شد. در شرایط تنش خشکی» 
پرولین در حفظ پتانسیل اسمزی» حذف رادیکال‌های آزاه حفاظت 
ماکرومولکول‌ها از دناتوره شدن و تنظیم پی.اچ سلولی نقش دارد. 
همچنین پرولین به عنوان منبع نیتروژن و کربن برای گیاهان تحت 
تنش شدید عمل می‌کند و تحمل گیاه در برابر تتش را افزایش می‌دهد 
(۱) که با نتایج حاصل از این پژوهش تطابق داشت. 


جدول 4 -اثر تیمارهای مختلف اسیدهای آلی و معدنی بر برخی خصوصیات کمی تربچه 
(ى 5۵۲ کیاعآمی) حاعنل 1۵ 0۶ اهنا هتاه)ناصهیی مصصمی من مه همم مه »نصهعن ۵ 611601 1۳6 -4 12016 


پرولین برگ پرولین غده امینواسید کل در برگ امینواسید کل در غده. نشت یونی برگ ‏ نشت یونی غده تیمار 
۵6 جع[ عنام همان ]1 ۶ 00 مصنصو اه106 0تمد مصنس ۲02 موم‌اوعا ءزوما 0 1۵۵86 »100 م1۳62 
(0۲۷ ۲ج امد ب) (0۱۷ ۲ج امد ب) 3۹9 0۱00 کمم ]0 (6۵) 006۲) 
(0۷۲۷ ع امه ب) (0۱۲۲ ه ام ب) [67 
0 0.95 0 1.45 ۰ 1293 ۵ 13.89 6 21.1 21290 1 
0 0.97 ۵ 2.89 1326۰ 0 1248 6 22.2 20 2 
0 0.96 ۰ 2.93 » 13.41 1344 6 21.3 6 25.1 3 
۵ 10.01 ۰ 2.98 12520 ۹30 « 1 ۰ 20.8 236 4 
0 0.95 6۰ 2.90 ۰ 139 0 11.49 6 22.1 236 5 
» 133 0 921 ۱۳ 6 2-11 3242 6652 6 
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ور ول ۲ قاس تشسانگین خیازهای و قوز عاطامم و هه نا بکسان پوترش راهان آسر اس در 


آمینواسید برگ و غده تربجه آورده شده است. در شرایط غیرتنش 
غده وجود ندارد. همچنین غلظت امینواسیدها در شرایط غیرتنش در 


برگ و غده تربجه افزايش یافت. غلظت امینو اسید برگ در شرایط 
تنش حدود ۴۰ درصد افزايش یافت اما در غده ۹۵ درصد افزایش 
نشان داد. در شرایط تنش, کاربرد کود زیستی و سولفات پتاسیم 


تأثیر کاربرد کود زیستی حل کننده پتاسیم در مقایسه با سولفات پتاسیم بر رشد و برخی صفات... ۶۳۹ 


غلظت آمینواسیدها در برگ‌ها را نسبت به شاهد افزايش داد ولی بین 
تیمارهای کودی اختلاف معنی‌دار دیده نشد. در غده‌ها نیز کاربرد کود 
زیستی و سولفات پتاسیم در شرایط تنش غلظت امینواسیدها را نسبت 
به شاهد افزايش داد ولی بین تیمارهای کودی اختلاف معنی‌دار قابل 
توجهی دیده نشد. در برگ‌ها بیشترین غلظت آمینواسید در تیمار ۸ و 
در غده بیشترین غلظت در تیمار ۷ دیده شد. تحمع امینواسیدها در 
گیاهان معمولا بر اثر تتش‌های زنده و یا غیرزنده رخ می‌دهد و نوعی 
بخ بق تن میاه گرازش قلهانست کعست قترایط ی 
خشکی القای بیان پروتئینهای ناقل افزایش می‌یابد (۲۲). این 
پروتتین‌ها به انتقال عناصر غذایی بین سلول‌ها و خروج متابولیت‌های 
مضر از سلول کمک می‌کنند(۲۲) 

ننایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمارهای مختلف بر مقدار 
نشت یونی برگ و غده تربچه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
است. در برگ‌هاء بیشترین نشت یونی در تیمار شاهد تحت تنش دیده 
شد. در تیمارهای تحت تنش» بین سایر تیمارهای کودی اختلاف 
معنی‌دار دیده نشد. بین تیمارهای بدون تنش نیز اختلاف معنی‌دار 
دیده نشد. به طورکلی تنش خشکی تأثیر چندان زیادی بر غشای 
سلول‌های برگ نداشت و آن مقدار تخریب کم نیز با کاربرد کود 
سولفات پتاسیم یا کودهای زیستی کاهش یافت. اما در غده‌ها اعمال 
تنش خشکی نشت یونی را افزايش داد. بین تیمارهای بدون تنش 
بیشترین نشت یونی در تیمار شاهد دیده شد و بین سایر تیمارها 
اختلاف معنی‌دار وجود نداشت. در بین تیمارهای تحت تنش خشسکی 
نیز بیشترین نشت یونی در غده‌ها در تیمار شاهد دیده شد. کاربرد کود 
سولفات پتاسیم و کودهای زیستی سبب کاهش نشت یونی شد و تآثیر 
آن‌ها یکسان بود. 

تحت تنش خشکی, غشای سلولی پایداری خود را از دست داده و 
در صورت قرار گرفتن برگ در یک محیط آبی مواد محلول از 


سلول‌های آن به بیرون تراوش می‌کند لذا پایداری غشا به وسیله 
اندازه‌گیری تراوش یون‌ها از آن ارزیابی می‌شود (۲). به نظر می‌رسد 
که پایداری غشای سلولی در تنش‌ها با سنتز پروتئین‌های شوک 
گرمایی و ویژگی‌های سیستم فتوسنتزی» از جمله آنزیم‌های کلیدی و 
غشاهای تیلاکوئیدی مرتبط می‌باشد (۷). 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمارهای مختلف بر مقدار 
کل قندهای محلول برگ و غده تربچه در سطح احتمال یک درصد 
معت هر هد خر یرگ فقط مار هناهد با سای ساره اختلاف تین 
دار داشت و بین سایر تیمارها اختلاف معنی‌دار دیده نشد. بیشترین 
مقدار کل قندهای محلول در برگ در تیمار ۸ (با میانگین ۵۳/۱۷ 
میکرومول بر گرم وزن خشک گیاه) دیده شد. در غده‌ها در حالت 
بدون تنش بین تیمارها اختلاف معنی‌دار وجود نداشت. ایجاد تنش 
خشکی موجب افزایش مقدار کل قندهای محلول شد. مقدار کل قند 
محلول در تیمار تحت تنش حدود ۳۰ درصد نسبت به شاهد بدون 
تنش افزايش یافت. کاربرد کودهای سولفات پتاسیم و کود زیستی در 
تنش خشکی موجب افزایش معنی‌دار قندهای محلول نسبت به شاهد 
تنش خشکی شد. بین تیمارهای کودی در شرایط تنش خشکی 
اختلاف معنی‌دار دیده نشد و به نظر می‌رسد تأثیر سولفات پتاسیم و 
کودهای زیستی در این مورد یکسان باشد. در غده‌ها بیشسترین مقدار 
قند کل در تیمار ۸ و کمترین مقدار نیز در تیمار ۲ دیده شد. قربانعلی 
و همکاران (۱۱) در مطالعه اثر تنش خشکی بر روی گیاه سویا دریافتند 
که افزایش شدت تنش خشکی موجب افزایش معنی‌دار غلظت 
قندهای محلول در ساقه و برگ می‌گردد. افزايش کربوهیدرات‌های 
محلول ممکن است ناشی از کاهش نیاز به مواد فتوستزی به دلیل 
کاهش رشد. سنتز این ترکیبات از مسیرهای غیرفتوسنتزی و همچنین 
تخریب کربوهیدرات‌های نامحلول باشد (0). 


ادامه جدول >- اثر تیمارهای مختلف اسیدهای آلی و معدنی بر برخی خصوصیات کمی تربچه 
(ر ۵۲۱۵۵ 0۵۱۵۵ حاونل‌۱۵ 0۶ واهته 201۲6) جهن موی جن وته »تصوعامهصا مق تصوع0 0۴ 1601 1۳6 -(0مبصنامم) 4 12016 


کل قندهای محلول برگ کل قندهای محلول غده 
۶ وه م0۱0۱ 0021[ ۶ کروعدء ۵۱06و (ها0 ]1 
191 29 
(0۷۷ 1-ع 0۱ ب) (0۱۲ 1-ع ام ب) 

2 42.61 0 
2026 2-3772 
2846۰ 520.222 
283 60 ۳/۹ 
217.2 6 51.39 2 
32029 53.65 2 
49.4 2 52-192 
502 2-1712 
2162 51.09 2 
50.4 2 52.88 2 


نشاسته برگ نشاسته غده تیمار 

62[ ۵ 00۵6۳[ کام0) 1۲62[ 

(۱۷ 1ج ع«) (۱۱۷ 1-ع ۵« 
197۷0 1642 1 
۵ 22.4 1712 2 
2139 2 162 3 
2 23.8 2 15.8 4 
21-19 2 16.7 5 
197۷0 ۵ 11.1 6 
2050 2 15.9 7 
21-19 141210 8 
0 20.9 2 15.6 9 
19.80 2 15.9 10 
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۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمارهای مختلف بر غلظت 
نشاسته برگ معنی‌دار نشد. بر اساس نتایج جدول ۵ غلظت نشاسته 
برگ بین ۱۹/۷ تا ۲۳/۸ میلی‌گرم بر گرم متغییر بود و بیشترین غلظت 
در تیمار ۴ دیده شد. نتایج تحزیه واریانس داده‌های غلظت نشاسته 
غده در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شد. نتایج نشان داد بروز 
تنش باعث کاهش ۲۲ درصدی غلظت نشاسته در غده نسبت به شاهد 
بدون تنش شد. تنش خشکی باعث افزايش فعالیت آنزیم‌های 
هیدرولیز کننده نشاسته می‌شود و غلظت نشاسته کاهش می‌یابد (۱۳). 
بیشترین غلظت نشاسته غده در تیمار ۲ که در آن کود سولفات پتاسیم 
استفاده شده بود دیده شد. بین سایر تیمارها اختلاف معنی‌دار دیده 
نشد. این نتایج نشان داد که کاربرد کود سولفات پتاسیم و کودهای 
زیستی در شرایط تتش اثرات منفی تنش بر غلظت نشاسته را تعدیل 


به‌طورکلی ننایج این پژوهش نشان داد که اعمال تنش خشکی 
موجب کاهش وزن تر و در نهایت عملکرد کل گیاه تربچه می‌شود. در 
گیاه تربچه تنش خشکی وزن تر غده را بیشتر تحت تأثیر قرار داد. 
گیاه تربجه در بروز تنش خشکی از آب ذخیره غده استفاده می‌کند تا 
برگ‌ها کمتر دچار عوارض تنش شوند. در شرایط بدون تنش کاربرد 
کود سولفات پتاسیم و کودهای زیستی در گیاه تربچه موجب آفزایش 
عملکرد شد. در شرایط تنش تآثیر کودهای زیستی در جبران عوارض 
تنش بیشتر از سولفات پتاسیم بود. تنش خشکی غلظت پرولین» 
امینواسیدها و قندهای محلول را در برگ‌ها و غده تربجه افزایش داده 
و عوارض تنش را کاهش داد. به طور کلی کاربرد سولفات پتاسیم و 
کودهای زیستی اثرات تنش خشکی را تعدیل نمود و تأثیر کودهای 
زیستی در برخی موارد بیشتر بود. با توجه به نتایج این پژوهش 


می‌کند. می‌توان کاربرد کودهای زیستی را در برنامه تغذیه‌ای گیاهانی مانند 
تربچه به ویژه در شرایط تنش قرار داد. 
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21-0۰ :(62)1 62۱12008 ام 
یمراط .عمانامی مامتامم‌وم گه انامه مطتمموه۷ ۹62 ۲201620 ۳۷۲۵۵ .1989 .[.0۵ فعطاصصیت 220 .لا من 
۰ 1057-1060 :(28)4 


۰ ۱01۵6ظ10) 6و ما رطامم0صه )صقتمام)0عطن(وظ .2015 .1 2 204 .۷ وم ریک نک ره ۷۱2۸۵۵69۳۷۵ ر.ظ صهتصمحصم‌ماناو 
۸ 0 (,۱۷۲۱۱۱ م6۵۵۵ ۲نعاصع) عتصقام متقحصم صا عمصه)ولوع عصتاات 060ص 0۵9261 صه 155 ظم فصتقتاه 
1073-1۰ :(28)10 18)6226001088 ۱۷]16۵۲۵۵۵-)۱۸ظ تهلناهع۱۷۵۱ . اتمهمهء )هدن رمتاصه تتعطا ۵۶ 

0 ,5 210-00۵۷28]اظ رل 140002-1۷]62۵ وت ۵1۵20062-6001۲۵ ۲۷ و.ظ 00۳69 ۳۱۵۵۵062-0 رب ۲0ماصه ۲۷۵1۵9012 
صوعه صمحصنصصرمی ها معلمامنا ع۳ صا هتتمامهه مصله‌نا0ع ومع 0۷۵هاصمصصنع؟ تمتماتطلوعنل ۵۶ مامط .2007 .1 010تاظ-6062, 1 
263-2۰ :(291)1-2 9011 2204 )صهاظ ,۵و مصتلقاله ما رمع قاصهان رم دموا رهم0۳ 

مدع مضه ٩01‏ رتصقام :20105 مصتصصح صلما۵ع۵-ص۲۵ .2011 .ظ 1مصهصص:۳۵ 20 ریک یک فصفعلو ریک عاعورمفک ,۷۰ ۲۷۲۵۵۵۷۵ 
31-۰ :(342)1-2 011 0ص عصعاظ .عصمتا1۳16126 

0 ۳0۵۳۳ 0۴ ۲1۲۵۵۲ ,2017 .با عصهدان-2 220 .۲ ما۷۲ وبا ۷۲۱0۵۹۵۵ ری صونل-مه261 رض.گ عصقطر ور تباا- 26120 
1027-6۰ :(27)6 ۲۵005۵6۲6 .0118و دنامععوعله» صا 209۵ مقطظم رها معلم)مرنا ظ را صرح ظ)«0ع صقاص ۵ عممیامو لا 
عصامطه0۲0-ظ) 2۳0 )صمام فا گم فاصدانط ۵ ممتام2ع)20 قطن لمح ممئلقا150 ,1996 ,1.ظ عامنا0) 280 ر.ل کلقصعاف2ظ رب 216 
-67 :(3202 ۱۷۱۵۲۵۵10102۷ اهنت .210 100162660 0۷۵۲۵۲00 1821 01412-2 02)ا فقممطهمباعوظ مصیاتع)۲۱2۵9۵26 
.71 

0 1۲0۳ ۵20۱۵۲۵ م۵111218ا0قصاتوعفاوم گه صمتاهه‌ناصع10 مصح ممتاهاهع1 .2014 .۳۲ ععمکا. م4صه وت عطق2 


.18-۰ :82 ۱۵۵1082۷ 5011 1160موخ .عاصقام مععد‌هاها و۵ )0عه عتعط) 0ج زرمو منعمطام‌و۲۳۱2۵ 
عصقاظ ۵ امصتمژ .عونمم هه فیتااه)فمتنآنام‌ننوه صاً حصبالد۵)۵ظ .2014 .۳ تماتع۲ مه رب۷ صهوه‌طصوو ب) 70۲0 
656-۰ :(17109 ۲۲۹۱0۱02۷ 
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نشرید علوم باغبانی (علوم و ضتایع کاناووزی) او ات۲۱۵ ۵۲ امصسهمل 


جلد ۰۳۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ ص. ۶۳۳-۶۴۳ 9 633-43 ۳۰ ,2021 تعاصط ۱ رک ول ,34 ,(۷۵ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :155(1 


0 0۵۵۵۵0 ه60هان هرد ۱۵۲۵۰۵۱26 مصزمنازمصام5 صنععه)۳0 01 ۲۳۱۲۵۵۲ 
۳۵0 0 ۱۲۵/6 اهمزع۳۱۱۵۱۵۱0 عصصمو 0صه هی صن م6فای صحتععع)ن۳ 
۹ ۱۲۰0۵۱0۵۳ ۱0۱۸۵۲ (من دک داهن آررم۲) 


درز وهی ,۷۲ -*2 تصرمووو۲۱ ۸ - 2020 ,هر 
01-12-09 :۲6061۷60 
26-08-2020 :666060 


6 اصد0۱ م0۲00 اقا فصصوتصهعمممنمظ لقلمزامجهه میج متتماعهه عصتامصصمس دامع تقاط :ممتامل0 1۸۳0۵ 
٩۵11010۷, 60‏ ,تناها مصصمی رطعم عصتل‌بمصد روعوومتاو لهمتعمامزط-صمص مه لهع‌توماماها ۵۶ بامته۷ 2 ها 
ص عاصهعه لهءتومامه وج فصصفتمهع ۵16۲00۲ 96 ۵۶ موی م1 .۷1۵10 مضه رتم0۳۵0 عصقام ععدعععص فصه رما رفلقاع 
2 50 ,وتعط627عع تاحفص رها 160ناد صفع‌ها مق اد تامن من اهعانمتبيه عماهمتمرحص مه اتتاع] آزمو مصلفهمع1۳01 
باصمصصمعفصفطظ وعمنا0و۲۵ تماه/۳ 1 ۵1600۷۵ وه ضوع ممصهافلوع )نام وم )ععه تفص ۵ مصا‌صمامهم0صا تع0۳۵۵ 
0 ۷۵5 50۵0۲ ونطا ۵۶ ۵96هام م1 .وتم6۳112؟ لهمتصمده مصلوتا ۵۶ فامعگله آمامممصصمت هه مصتم‌نا0ع: 0ص2 ۶۱610 صا ابالهونآ] 
دعلاملمامهتقط لهمتصمطه‌مزها مه لهمنعمامنوطام مهو مه ط)«مع مه وع161101126-م1ه عحمو ۵۶ ]6ع]۴ه عطا 1۳۷65۵112206 
۰ و1۲0 تمصا ممتاهتانم2 مهاناه مصاتععفاهم طذ مموتنهم‌صصمی طا فصه طفتل۲2 ۲60 01 

هصتصتفادمه همه هم ممتعء‌ناممه ۵۴ اعمع]له عطا ماهعتایی1۳۷7 ما ععطاه ما :عل‌مط0ع]۷ مضه اهز۱۷2)6 
م8 ۱امدافمطم ۷۱۵/۵۵۵۲۵۵ 0۱۱00۵ کگ مطه ۵۳6۵0۵5 6/0۱۵۱۱۵5کظ) 2۵۲۵۲12 016اموحصیتفعماهم 
فصح طامع صقاص عه (عمهعتمآعوه ۵۳/۵6۵ظ) متععاعده مصههمعهانه مصه (مر م60 () فتعاع2ه 
مه ۵۶ حصرم1 فط ما فعمتاهناوع: معط لمع فتصمصادعع6 10 طاد عصمل قهه تصمصصتنهمه فنطا رعمتا‌صن] 
مج فاصعصادع6 10 ۵۶ وامم 30 ۶ 04ع)فنقجم ممتاهداومج لدعتادتاهاه عط «للفصت .عقمصصمعتع طظ صهنوع0 ۲2۵00۴91260 
5 0 فصطمامز ص22 مصا قطا پنهب 2 طمیاه مد 0متامرنه مه فوعتاه اهتنا بونج ۲۵۵ 10۲ فممتلهء‌نآ16۵ معتطا 
۴ 211160 ۷۷۵6 ]۵0۵۵11۳0۵0 م1۳ .قیصقام الم 10۲ محصصهه مطا مه 60و عمج« ۵۶ صامحصح فط) 4ص فاصقام مطا طاً مععو ۷۸۵۲۵ 
11 6216276095 2 موه 0۲۵0۵2760 ۷۷2۵ 5011 1 ,۱۹۵0 ۱۷۵۲۵ 162 6.5 ۵۶ مدمه 2 طذ واه صمانوط صه فعفیامططهععم ظ1 
0ص 0.44۵0 و۷2 )عماجم تافص متصجو: .لمعتاله صقطا فوق1 قهس عممتام:موهاه 168 .16010 طمتهعوع اتوع نا صوزصهم2 0۶ 
۳ ۱6۵/60 ۷۷۵۲۵ ۳08 .2.21 ۷۵۵ مافهم 5011 )عحتادهاه ۵۶ ۳ هه 7.57 011و ۵۶ 0۳۲ 14.176 ۷2۵ صعلدنناوع محطلژ 
۷ اصهان معط 0ع)مع عقطا جصن / ویر 400 ۷28 ماه ۵۶ وعاه۷ ۲ .عصتاصقهام ماه درم 25 ۶۵0۲ عمج [ه12منها۳ظ 
۶ 00۱5 15 رورحل 25 ععاکه .۳۵۲۵ صمناهعن1 طاذه وامص فطا 6۵ 20060 ۱۷۵۲۵ وم10-16100112 0691760 فط1. .درم مععطا 
باطعله۷ ,فاصهاح مطا ۵۶ عطصارل معمقعه عصتاصهام ععاه ودره 40 .عوعه ومیل ما 0م)0معزهاناد عع۷7 6 ۵ 4 فتصعصاعع 
۲ 1۱62 صا وعهوباه مامانامو لهاما 0ص تمه مصتصصح معط لهاما رتمماجمی مصتامن قع1 رمناووتا صقان ۶ امماجم متنتاوا۳0 
0 ۷۵86 16۷۵1 560 معط 26 ]وع] باصن مه ۵۶و مهو فصو 0مصمگتهص 2۵ ممصهلته۷ ۵۶ ولو امه .قمع ۱۷۸۵۲۵ 
۵۰ فطا عتهمعط۵ع ها 

عاصمصادعا اممع]لن ۶ امع]اه مها اقط) 7۵0و ممصهزنه۷ ۵۲ وتورلممه ۵۶ ناویک :صمزفعینهکزظ 20 ومع 
فصماتجمه فوعامسصمص هه فوعتاد تعص فتصمصاهعتا تممتاتتع۳۲ لعبه1 19۵ 26 اصهماگتصوزه مهس نطهته۳ طوع لقلجعه 
۷/۵8 )۷/۵1۵ وفع )ومطهنط معط رقاصم‌صاهعتا ووعتامممط عممصم اطمله دم تقتنمهج 0ععهعععهص1 ب«لاصدنصوزه 
وععتاد ومیل مطا همه ۵۵۰ / ع 6.55) اصعحصعع امتاجمی طاً ۷۷۵۵ ۱۵۷۷۵۵۲ عط صرح (ام ‏ ع 10.03) 2 عصمصصاهعا 1۳01 
6 اصعصندعه مه )ععطونط عطا 0قط امم / ع 9.19) 8 اصمصصهع روا ویع12 ۲۵۲ ]صممعللنل گم ممتاهءناممد طاذ داصعصاعع 
اوه ددع۳ مطا 0ععدعمص تممتاتانع؟ ماهکانه هام ۵۶ ممتاهءلاممورض .طهنه7 طوع ]وعبم1 معط 2۸0ظ ام / ع 7.04) 
0صج مصملج م۵012 م1ه مامنامو مصیتععفاوظ مممتاتلجمه ‏ وقعافومه. مصه. فقعتاه. تمصنا طاهها ‏ تقم تمه 01 
امن موه امظ مه حمنطه وله طوع منهج طوته 860ه2ععص1 فم2ت01رع-م1ه قطانم طد صمتاحصتطاصمم 
عصقام و20 م۰۱ .ععمص اطاعزع۱7 حاوعی مهاب فطع 2160060 ووعه ومع رطوته؟ ص1 .تممنات۵۲؟ میهلناه صتتوعهاه0 1۳۵ 
۱00-5 1 .0698و ما ماطاتاممعوناو وفع مت2 مع162۷7 مطا 21 50 فوعتاه )طهنامتل صا ۲۵9۵۲۷۵ مایت فص ۵۶ تماه/۳ عمط دموا 
مصاتععها0ظ ,م۷ 0عمهعععص وت ما فهممتات همه مه مممتاتاع1 ملوئلیده صیتععفامم و ممتاهء‌تامومد رفممتانلجمع 
هل عادلاناه حصبتععفاهم صقطا معمحظ م72 وم0112رع]-م1ه ۵۶ )0عه مطا رفصمتانلجمم فوعتاه م1 .عنم و۳۷۵۵ ]6160 مادئلناه 
معط طاز لهعتاصع10 )ومصصله مه ممتاهمتاممه ب012۵رع1-منه ‏ فاطانتامو صتتععفامم ۵ اععطه م1 ,عمتاتجمه ففعتاه 
مصتصصح رمصتامتن له حمتاح‌تاصوهعجمع مط 2960ع0ه1 فومتاو فاصنا .عممتتهامنه )صمعنل له ممتاه‌تاموه 0مصاصاصمع 
0 ما00 موف ۵۶ ممتمتامممجمن مصلوهعتمص! مصفتلق ۵ اي قصه وعهع1 طا وتقعتاه ماماامی 4ص2 و2010 


۶ اهتنا ,اتود ۶ه هانمده۴۲ اممصاندمعن1 رممممتهی ۵01 ۵۴ ۲۲۵۲۵950۲ تصداوتووه مصه مامتا012 ,۱۷۲,5۵ -2 20 1 
۰ 1۲217 بط [721 

(۵6.1۳ .6۵2۱ تصحووه ]۴ هصالخ :تفص میمصت مممومتزمن -۶) 

۵ ,۵862700 اه اتود .ع)6تافصا اصمجصه0۲۷عمحصا صهاظ م0صم0ععو رق0عع8 لر ۵ اممصاندمع1۲ ۲۳۵16550۴ )صهاو1و۸۵ -3 
مه ,زههک ,رم0له) ممتاهمنصهعزن0 ممتعجم(ظ 200 

10]: 8 


تأثیر کاربرد کود زیستی حل‌کننده پتاسیم در مقایسه با سولفات پتاسیم بر رشد و برخی صفات... ۶۴۳ 


6 060162860 01۵-16100112675 لمح ماوگایه صتتععهامم ۵۶ ممتاه‌تانمه ومیل مه اصه)فلوعع معا فاصفام قطا 
۵6 10۴8 0۶ ]طنامصصنح م1 .ع۱۶۵ناو صتوعهامم 0۶ عقطا صقط عرمصه مه و167011126-م1ه 0۶ ]6160 معط هه صمتاه‌تاصهعصمم 
1:0 .ون1۵-161011126ه مه مهگاناه صیاتوعهاهم مصئوه با 066162860 معم)لهع1 )باه وقعه کطمنامیل بعهصتا 2860ع07ض1 موه 
نمی ۵۶ ممممناوم‌عوهم 2 وا ناه رطفتج ۵۶ همان 20 وعبجع1 مد ممتامتاصهعجمه فتاه مه ۲۵06۵0 مفله فوعت0ه 
۹ 

اطعنامی ۵ قامعاه مطا ۵061۵160 وم112نا ]مها 4صح ماجلاه صتتععهامم ۵۲ ممتاهء‌تاممه رلقعجعع ما :ممتفتل موم 
۲ ۷۵ م1012 م۱ ۵ وف ماه .مهم مه م0۱۵1 ۵۶ ا0عه عمط وعفوهه عم صا 240 ووعت0ه 
٩0۸07 0‏ ونطا ۵۶ دالنافع: فطا رمق .ععمله 01۵-16101126 ماماتامو مصیاتوعفاهم ۵۶ عویا فطا م امن «آاصهه‌نصوله 
۰۵ 136 ۲60001 ط1 12001 2 فه صهتع0۲0۵ ممتاتتاه اصقام مط صر 0060مص هصق وعم1۵-16۲0112ه ۵۶ مفیا فطا 1فط 
۰اصقا ون دوعتاه 01 ماهعاله 


متام رم1112صان(مو فنا‌مطام‌ومطاظ ۵112و ممعم1ل بعلقع۱ متم10 رلتمه مصتصص 6۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


